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482. 0. Lo e w : Ueber einige eigenthumliche Verbindungen von 
Silber mit eiweieeartigen Eorpern. 

(Eingegangen am 31. Oktober; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Wenn man Silberalbuminat mit iiberschlssiger, ammoniakalischer 
Silberlosung bei gewijhnlicher Temperatur im Dunkeln stehen lasst, 
so erfolgt keinerlei Veranderiing ; beim Erwlrmen jedoch wird ein 
roth brauner Kijrper von auffallenden Eigenschaften gebildet. 

Frisch gefalltes Silberalbuminat, etwa 10 g Trockensubstanz ent- 
sprechend, wurde mit 600 ccm 4procentigen Ammoniaks bis zur L6- 
sung erwarmt, nach Zusatz von 100 ccm einer ammoniakalisehen 
10 procentigen Silbernitratlosung 14 Stunden digerirt und hierauf die 
Mischung niit verdunnter Schwefelsaure bis ziir schwach sauren 
Reaktion versetzt. D e r  erhaltene flockige, rothbraune Niederschlag 
wurde nach dem Aiiswaschen nochmals in verdunntem Ammoniak ge- 
liist, das Filtrat mit Schwefelslure genau iieutralisirt und der ausfal- 
lende Kijrper gut ausgewaschen. 

Der  Korper ist in Wasser und Alkohol unlijslich, lijslich jedoch 
in verdunnten Alkalien sowie verdiinntvr Schwefelsaure, woraus ihn 



Salze wieder fallen. Die Analyse ergab: C = 34.30 pCt., H = 4.51 pCt., 
N = 9.50 pCt., Ag = 32.20 pCt., (0 + 8) = 19.49 pCt., woraus er- 
sichtlich ist, dass das Verhaltniss von C : N noch dasselbe ist wie im 
Eiweiss, resp. Pepton, namlich C d  : N1, aber der Sauerstoffgehalt rela- 
tiv griisser geworden ist l). Bemerkenswerth ist das Verhalten des 
Silbers in dieser Verbindung; dasselbe scheidet sich niimlich sowohl 
bei Digestion des Kiirpers init Barytwasser wie mit Salzsaure zum 
grossten Theil als M e t a l l  aus, wiihrend ein Kiirper von den Reakt.ionen 
des Prptons in Liisung geht. - Die ammoniakalische, rothbraune Lo- 
sung des Kijrpers giebt mit H2S eine durikle, rnsch in grun iiber- 
geliende Fiirbung, o h m  dass sich, selbst nach Wochen, Schwefel- 
sillber absclieidet. Dieser Zweck wird nur erreicht, wenn die schwefel- 
saiire Liisung iin erwlrniten Zustande rnit Hg S behandelt wird. Dieser 
rothbraune Kiirper hat :iuch deshalb einiges Interesse, weil er  in  
mmchcn Besiehungen demjenigen gleicht , den ich durch Einwirkung 
verdiiniit.er ainmoniakalischer Silberlosuiig auf das Eiweiss 1 e b e n d e r  
Zellen (der Alge Spirogyra) erhalten habe. Der sehr c h a r a k t e -  
r i s t i s c h e  C'ntrrschied ist jedoch der ,  dass letzterer bei gewi jhn-  
l i c h e r  ' l ' e m p e r a t u r  and dann n u r  i n  l e b e n d e n  Z e l l e n 2 )  ent- 
steht; ersterer abcr lediglich bei hiiherer Temperatur und in relativ 
coiicentrirten Liisungeii gebildet wird. Ferner wird letzterer Korper 
von verdiinriter Schwefelslure nicht gelost , wohl aber ersterer, bei 
Abwesenheit von Salzen. Letzterer wird linter keinen Bedingungen 
durch H2 S zersetzt, ersterer aber in erwarmter, schwefelsaurer Losung. 

Einen Kiirper von noch vie1 hoherern Ag-Gehalt erhalt man, wenn 
miin der ammoniakalischen Mischung von Silberni trat und Eiweiss 
noch Aetzkali zusetzt. In diesem Falle jedoch wird bei nicht yor- 
sichtiges Operation leicht, metallisches Silber abgeschiedeii. Frisch 
gefalltes Silberalbiiminat , 5 g Trockensubstanz entsprechend, wurde in 
300 ccrn 3 procentigen Ammoniaks geliist, dann 65 ccm 10 procentiger 
anirnoniakalischer Silbernitratliisung und 5 g Aetzkali zagefiigt und die 
Mischung nuf dem W a s s e r h d e  digerirt, bis sich eben eine Ausschei- 
duiig nietallischen Silbers zu zeigen begann. Beim Neutralisiren mit 
Schwefelslure bildet sich nun ein dunkler Niederschlag, der nach sarg- 
fiiltigstc.rii Aaswaschen mit kaltem Wasser in Ammoniak mit schwarz- 
griiner Farbe lijslich ist. Diese Losung hinterlasst beim Verdunsten 
einen silberglanzenden Spiegel, den Ammoniak wieder rnit dunkel- 
griiner Farbe lost. In Wasser und verdiinnten Sauren ist der Korper 

1) Der Silbergehalt scheint POD der Liinge der Digestion und der znge- 
setzten Silbermenge abzuliingen ; er wird niclit constant erhalten; ein etmas 
abgeiinderter Versuch ergab einen ganz khnlich sich verhaltenden Korper mit 
36.1 pCt. Ag. 

9 Niiheres hieriber in Pfliiger's Archiv XXX, 357. 
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iuiloslich ; concentrirte Salpetersaure oxydirt denselbeii mit grosser 
Energie, concentrirte Schwefelsaure lost ihn schwierig rnit griiner 
Farbe auf. 

Beim Trocknen nirnmt e r  einen metallisclien , silbergrauen Glanz 
a n ,  giebt beim Erhitzen im Rohrchen brenzlich-olige Produkte vom 
Geruch verbrannten Horns und hinterlilsst Kohlenstoffsilber. Der Silber- 
gehalt des Korpers wurde zu 82.4 pCt. gefunden. Dass hier nicht 
an eine Silberverbindung irn gewiihnlichen Sinne zu denken ist, ver- 
steht sich von selbst. Bei eiiiem andern t'ersuche, bei welchem 50 g 
Eiweiss (coagulirt. und  gewaschen), 45 g tlg20, 20 g Aetzkali und 
600 CCKJ 5 procentigen Ammoniaks angewendet uiid &ese Mischung 
4 Stunden digerirt wurde, erhielt ich ein Produkt, das nach deml 
Waschen , Wiederlosen in concentrirtern Aiiinioniak nnd Wiederfallen 
rnit Schwefelsaure 77.1 pCt. Silber enthielt. Dieser Korper 16ste sich 
mit. tief orangerot.her Farbe in Amtnoniak zu einer opalisirenden, fast 
triibe erscheinendeii Fliissigkeit. - Durch Trocknen verliert der  Korper 
:in Tiislichkeit und nirnmt ebenfalls Metallglanz an. Wird der Kijrper 
ixn nicht getrockneten Ziistand rnit Masser gekocht, so geht ein Korper 
in LBsung, der farblos ist und die Reaktionen der peptonisirten Eiweiss- 
korper giebt. Ganz analog, doch bedeutend rascher, wirken Raryt- 
wasser oder Salzsiiure. Chlorsilber bildet sich bei Behandlung mit 
letzterer in nur geringer Menge, wahrend nahezu 90 pCt. des Gesammt- 
silbers a l s  M e t  a1  1 hierbei ausgeschieden werden. 

Das eigenthiimliche Verhalten des Silbers , sowie die entschieden 
nur von Metall abhangenden Farbungen') scheinen mir fiir die Annahme 
zu sprecheii, dass e8 sich hier urn Verbindungen von w e c h s e l n d e n  
M e n g e n  m o l e k u l a r e n  S i l b e r s  rni t  p a r t i e l l  o x y d i r t e m  S i l b e r -  
a l b u m i n a t  h a n d l e .  Aehnliche Verbindungen rnit andern als Protei'n- 
kiirpern herzustellen gelang mir nicht. Ebenso wenig gelang es, Korper 
von ahnlichem Verhalten zu gewinnen, als ich Eiweiss rnit reduciren- 
den Stoffen (z. B. Glycose) mischte und hierauf dann die ammonia- 
kalische Silberlosung rnit und ohne Zusatz von Kali bei gewohnlicher 
.oder hoherer Temperatur wirken liess. Das hierbei rediicirte Silber 
scheidet sich jedenfalls sofort in grijsseren Molekiilltggregaten aus, so 
dass  eine Anlagerung an das Eiweissmolekiil nicht moglich ist. 

M i i n c h e n ,  October 1883. 

1) Metallisches Silber in diinnen Schichten erscheint bei durchfallendem 
Zichte bekanntlicli ebenfalls in eioer Reihe von Farlien. 




