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Der Vorsitzende: Der Schriftfithrer:
A. W. Hofmann. A. Pinner.

482. O. Loew: Ueber einige eigenthiimliche Verbindungen von
Silber mit eiweissartigen Korpern.

(Eingegangen am 31. Okiober; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.)

Wenn man Silberalbuminat mit iiberschiissiger, ammoniakalischer
Silberlésung bei gewdhnlicher Temperatur im Dunkeln stehen lisst,
so erfolgt keinerlei Verdnderung; beim Erwirmen jedoch wird ein
rothbrauner Korper von auffallenden Eigenschaften gebildet.

Frisch gefilltes Silberalbuminat, etwa 10 g Trockensubstanz ent-
sprechend, wurde mit 600 ccm 4procentigen Ammoniaks bis zur Lé-
sung erwirmt, nach Zusatz von 100 ccm einer ammoniakalischen
10 procentigen Silbernitratlésung 14 Stunden digerirt und hierauf die
Mischung mit verdiinnter Schwefelsiure bis zur schwach sauren
Reaktion versetzt. Der erhaltene flockige, rothbraune Niederschlag
wurde nach dem Auswaschen nochmals in verdiinntem Ammoniak ge-
l6st, das Filtrat mit Schwefelsiure genau neutralisirt und der ausfal-
lende Korper gut ausgewaschen.

Der Koérper ist in Wasser und Alkohol unléslich, ldslich jedoch
in verdiinnten Alkalien sowie verdiinnter Schwefelséiure, woraus ihn
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Salze wieder fillen. Die Analyse ergab: C = 34.30 pCt., H = 4.51 pCt.,
N =9.50 pCt., Ag=32.20 pCt., (O + 8) = 19.49 pCt., woraus er-
sichtlich ist, dass das Verhiltniss von C: N noch dasselbe ist wie im
Eiweiss, resp. Pepton, ndmlich C4: Ny, aber der Sauerstoffgehalt rela-
tiv grisser geworden ist!). Bemerkenswerth ist das Verhalten des
Silbers in dieser Verbindung; dasselbe scheidet sich nimlich sowohl
bei Digestion des Korpers mit Barytwasser wie mit Salzsiure zum
grossten Theil als Metall aus, wihrend ein Kérper von den Reaktionen
des Peptons in Lisung geht. — Die ammoniakalische, rothbraune Lj-
sung des Korpers giebt mit HeS eine dunkle, rasch in grin iber-
gehende Firbung, ohne dass sich, selbst nach Wochen, Schwefel-
silber abscheidet. Dieser Zweck wird nur erreicht, wenn die schwefel-
saure Losung im erwidrmten Zustande mit Ho S behandelt wird. Dieser
rothbraune Korper hat auch deshalb einiges Interesse, weil er in
manchen Beziehungen demjenigen gleicht, den ich durch Einwirkung
verdlinnter ammoniakalischer Silberlgsung aut das Eiweiss lebender
Zellen (der Alge Spirogyra) erhalten habe. Der sehr charakte-
ristische Unterschied ist jedoch der, dass letzterer bei gewohn-
licher Temperatur und dann nur in lebenden Zellen?) ent-
steht; ersterer aber lediglich bei héherer Temperatur und in relativ
concentrirten Lésungen gebildet wird. Ferner wird letzterer Kérper
von verdiinuter Schwefelsiiure nicht geldst, wohl aber ersterer, bei
Abwesenheit von Salzen. Letzterer wird unter keinen Bedingungen
durch Hy S zersetzt, ersterer aber in erwirmter, schwefelsaurer Lsung.

Einen Kérper von noch viel hoherem Ag-Gehalt erhiilt man, wenn
man der ammoniakalischen Mischung von Silbernitrat und Eiweiss
noch Aetzkali zusetzt. In diesem Falle jedoch wird bei nicht vor-
sichtiges Operation leicht metallisches Silber abgeschieden. Frisch
gefilltes Silberalbuminat, 5 g Trockensubstanz entsprechend, wurde in
300 ccm 3 procentigen Ammoniaks geldst, dann 65 cem 10 procentiger
ammoniakalischer Silbernitratlosung und 5 g Aetzkali zugefiigt und die
Mischung auf dem Wasserbade digerirt, bis sich eben eine Ausschei-
dung mnietallischen Silbers zu zeigen begann. Beim Neutralisiren mit
Schwefelsiiure bildet sich nun ein dunkler Niederschlag, der nach sorg-
filtigstem Auswaschen mit kaltem Wasser in Ammoniak mit schwarz-
griiner Farbe loslich ist. Diese Losung hinterlidsst beim Verdunsten
einen silberglinzenden Spiegel, den Ammoniak wieder mit dunkel-
griiner Farbe 1st. In Wasser und verdiinnten Sduren ist der Ké&rper

1) Der Silbergehalt scheint von der Linge der Digestion und der zuge-
setzten Silbermenge abzuhingen; er wird nichit constant erhalten; ein etwas
abgednderter Versuch ergab einen ganz ihnlich sich verhaltenden Kérper mit
36.1 pCt. Ag.

%) Naheres hioritber in Pfliger’s Archiv XXX, 357.
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unldslich; concentrirte Salpetersiure oxydirt denselben mit grosser
Energie, concentrirte Schwefelsiure 16st ihn schwierig mit griiner
Farbe auf. ' o

Beim Trocknen nimmt er einen metallischen, silbergrauen Glanz
an, giebt beim Erhitzen im Réhrchen brenzlich-élige Produkte vom
Geruch verbrannten Horns und hinterlisst Kohlenstoffsilber. Der Silber-
gehalt des Korpers wurde zu 82.4 pCi. gefunden. Dass hier nicht
an eine Silberverbindung im gewdhnlichen Sinne zu denken ist, ver-
steht sich von selbst. Bei einem andern Versuche, bei welchem 50 g
Eiweiss (coagulirt und gewaschen), 45 g AgoO, 20 g Aetzkali und
800 ccm O procentigen Ammoniaks angewendet und diese Mischung
4 Stunden digerirt wurde, erhielt ich ein Produkt, das nach dem)
Waschen, Wiederlésen in concentrirtem Ammoniak und Wiederfillen
mit Schwefelsdure 77.1 pCt. Silber enthielt. Dieser Korper loste sich
mit tief orangerother Farbe in Ammoniak zu einer opalisirenden, fast
triibe erscheinenden Fliissigkeit. — Durch Trocknen verliert der Korper
an Loslichkeit und nimmt ebenfalis Metallglanz an. Wird der Korper
im nicht getrockneten Zustand mit Wasser gekocht, so geht ein Kérper
in Lésung, der farblos ist und die Reaktionen der peptonisirten Eiweiss-
kérper giebt. Ganz analog, doch bedeutend rascher, wirken Baryt-
wasser oder Salzsiiure. Chlorsilber bildet sich bei Behandlung mit
letzterer in nur geringer Menge, wihrend nahezu 90 pCt. des Gesammt-
. silbers als Metall hierbei ausgeschieden werden.

Das eigenthiimliche Verhalten des Silbers, sowie die entschieden
nur von Metall abhingenden Firbungen!) scheinen mir fiir die Annahme
zu sprechen, dass es sich hier um Verbindungen von wechselnden
Mengen molekularen Silbers mit partiell oxydirtem Silber-
albuminat handle. Aehnliche Verbindungen mit andern als Protein-
korpern herzustellen gelang mir nicht. Ebenso wenig gelang es, Korper
von dhnlichem Verhalten zu gewinnen, als ich Eiweiss mit reduciren-
den Stoffen (z. B. Glycose) mischte und hierauf dann die ammonia-
kalische Silberldsung mit und ohne Zusatz von Kali bei gewdhnlicher
oder héherer Temperatur wirken liess. Das hierbei reducirte Silber
scheidet sich jedenfalls sofort in griosseren Molekiilaggregaten aus, so
dass eine Anlagerung an das Eiweissmolekiil nicht méglich ist.

Miinchen, October 1883.

1y Metallisches Silber in diinnen Schichten erscheint bei durchfallendem
Lichte bekanntlich ebenfalls in einer Reihe von Farben.





